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ҒОВАК ТУЗИЛИШГА ЭГА КОМПЛЕКС МОДИФИКАТОРЛИ 

ЦЕМЕНТ-БЕТОННИНГ БАЪЗИ ХУСУСИЯТЛАРИ   
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Аннотация: Ушбу мақолада турли хил табиатдаги қурилиш қўшимчалари ва гидратсион 

фаол минерал қўшимчаларнинг биргаликдаги таъсири билан ўзгартирилган 

цемент тошининг ғоваклилигини ўрганиш усулларини ҳамда улар асосидаги 

маҳсулотларни ишлаб чиқариш кўрсатилган. 

Калит сўзлар: Модификатор, комплекс қўшимчалар, цемент-бетон, ғоваклик, гидрацион фаол 

минерал қўшимчалар. 

 

SOME PROPERTIES OF CEMENT-CONCRETE WITH A COMPLEX 

MODIFIER WITH A POROUS STRUCTURE 

 
Adilkhodjayev A.I., Kadirov I.A., Abdullayev U.X. 

Taskent state transport university (Tashkent, Uzbekistan) 

 
Abstract: This article shows the methods of studying the porosity of cement stone modified by 

the combined effect of construction additives of various nature and hydration active 

mineral additives, as well as the production of products based on them.   

Key words: Modifier, complex additives, cement-concrete, porosity, hydration active mineral 

additives. 

 
Замонавий қурилишда янги авлод бетонларининг юқори физик-механик ва ишлаш 

хоссаларини кучайтиришда кимёвий қўшимчалардан қўшиб фойдаланмасдан тасаввур 

қилиш мумкин эмас. Қурилишда бундай композитциялар ва улар асосидаги 

маҳсулотларни ишлаб чиқариш учун реологик хусусиятларга таъсир қилиш, 

структуранинг шаклланиши ва ҳаво кириш жараёнларини назорат қилиш имконини 

берадиган кенг турдаги қўшимчалар қўлланилади[1-6].  

Турли хил табиатдаги қурилиш қўшимчалари ва гидратсион фаол минерал 

қўшимчаларнинг биргаликдаги таъсири билан ўзгартирилган цемент тошининг 

ғоваклилигини ўрганиш алоҳида қизиқиш уйғотади. Бу комбинатсия гидратация 

жараёнига ҳам таъсир кўрсатишга имкон беради ва гидратация маҳсулотлари орасидаги 

нисбатнинг йўналтирилган ўзгаришига ҳисса қўшиши ва цемент тошининг зичлигини 

оширишга сезиларли таъсир кўрсатади. 

Експериментал тадқиқотларда Охангарон цемент заводининг М400 Д0 маркали 

портландцементидан фойдаланилган. Минерал тўлдирувчи сифатида ЯнгиАнгрен ИЕС 

дан учувчи кул (УК) ва Тошкент қуйув-механика заводининг (ТҚМЗ) пўлат эритиш 

чиқиндилари (ПЭЧ) ишлатилган. Сиртли фаол модда сифатида, поликарбоксилат 

суперпластиклаштирувчи (СП) POLIMIKS ишлатилган.   

Тадқиқот ўтказиш учун учта турдаги композицияларнинг бир қатор намуналар 

тайёрланди: назорат ва комплекс қўшимчали (1-жадвал). 
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Тадқиқот давомида цемент тошининг ғоваклиги энг сўнгги замонавий  Thermo 

Scientific Pascal 240 (Италия) асбобида аниқланган. Тайёрланган намуналарда вакуум 

ҳосил қилиш учун CD3 дилатометридан фойдаланилди. Вакуум ҳосил бўлгандан сўнг, 

дилатометр симоб билан тўлдирилади ва порограммаларни олиш учун порозиметрнинг 

автоклав бўлимига киритилди.   

SOLID EVO дастури ёрдамида тайёрланган намуна хусусиятлари автоматик равишда 

ҳисоблаб чиқилди ва қуйидагилар аниқлади: ғовакларнинг нисбий ҳажми (мм
3
/г) ва 

умумий ғоваклик (%). Тадқиқот давомида бетон намуналарини қотиши нормал шароитда 

амалга оширилди, ғоваклик 3, 14 ва 28 кунлик муддатларда аниқланди. 

Шаклига кўра цемент тошидаги ғоваклар (1-расм) ёпиқ (ғоваклари юмалоқ ва бошқа 

ғоваклардан ажратилган), канал ҳосил қилувчи (ғовакларнинг иккала учи очиқ ва тўғри 

ёки чувалчангсимон бўлиши мумкин) турларга бўлинади [10-11]. 

 

 
1-расм. Ғовакларнинг асосий шакллари (А.С.Беркман ва И.Г.Мелникова бўйича): 

а – ёпиқ ёки чегараланган ғоваклар; б – очиқ канал ҳосил қилувчи ғовакларлар; в – 

берк ғоваклар; 1 - текис; 2 - қуртга ўхшаш; 3 - ҳалқа шаклида. 

 

Келиб чиқиши бўйича цемент тошидаги ғоваклар ҳаво, чўкинди (капилляр, чўкинди) 

ва қисқариш ғовакларига бўлинади. Ҳаво ғоваклари технологик омиллар, сувнинг ташқи 

ва ички ажралиши натижасида чўкиш натижасида ҳосил бўлади. Сиқилиш ғоваклари 

цемент тошининг қотиш пайтида "цемент-сув" тизимининг қисқариши туфайли ҳосил 

бўлади[1-7], қисқариш ғоваклари капиллярларга хос ўлчамларга эга деган тахмин мавжуд. 
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Ғоваклар параметрларини ўрганиш 2-4-расмларда кўрсатилган.   

 

 
Расм-2. 3 суткали муддатда тадбиқ қилинаётган таркиб ғовакларининг нисбий ҳажми: 

1-назорат; 2-ЗУ+СП; 3-СП+ПЭЧ 

 

  
3-Расм. 14 суткали муддатда тадбиқ қилинаётган таркиб ғовакларининг исбий ҳажми: 

1-назорат; 2-ЗУ+СП; 3-СП+ПЭЧ 

 

 
4-Расм. 28 суткали муддатда тадбиқ қилинаётган таркиб ғовакларининг нисбий 

ҳажми:  1-назорат; 2-ЗУ+СП; 3-СП+ПЭЧ 

 

Ғовакларнинг ўлчамлари бўйича тақсимланишини таҳлил қилиш (5-7-расм) мос 

ёзувлар таркиби технологик ва капилляр тешикларнинг катта мавжудлиги билан классик 

тузилишга эга эканлигини кўрсатди. Интеграл ғовакликнинг ўхшаш табиатига эга бўлган 
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мураккаб модификаторли композитсияларда композитсиялар таркибига мураккаб 

модификаторни киритиш, назорат намунага нисбатан цемент тошининг умумий 

ғоваклигининг 15,23 % дан 26,41 % гача пасайишига олиб келди. Натижада гел ғоваклар 

(0,007÷0,09 мкм), капилляр (0,3÷10 мкм) ва технологик (≥10 мкм) ғовакларнинг 

мувозанати ўзгаради.  

 
5-Расм. 3 суткали муддатда тадбиқ қилинаётган таркиб ўлчамларининг умумий 

ғоваклиги: 1-назорат; 2-ЗУ+СП; 3-СП+ПЭЧ 

 

 
6-Расм. суткали муддатда тадбиқ қилинаётган таркиб ўлчамларининг умумий 

ғоваклиги: 1-назорат; 2-ЗУ+СП; 3-СП+ПЭЧ 
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7-Расм. 28 суткали муддатда тадбиқ қилинаётган таркиб ўлчамларининг 

умумий ғоваклиги: 1-назорат; 2-ЗУ+СП; 3-СП+ПЭЧ 

 

Тадқиқот натижасида олинган натижалар СП+ЗУ ва СП+ПЭЧ асосидаги 

таркибларнинг  композит бетоннинг талаб этилган хусусиятларига яхши таъсир ўтказди ва 

натижалар гидратация жараёнини боришида чуқур аҳамият касб этди. 
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